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НАВЧАЛЬНО-ДОСЛІДНИЦЬКІ ЗАВДАННЯ ДЛЯ УЧНІВ У ФОКУСІ STEM-ОСВІТИ 

У статті висвітлено навчально-дослідницькі завдання для учнів у фокусі STEM-освіти. Робота містить огляд та 
порівняльний аналіз останніх публікацій з актуальних питань запровадження STEM-освіти, її основні характеристики. 

Організація навчання STEM дисциплін відбувається на основі навчально-дослідницької діяльності школярів. Вона 

переорієнтовує учнів на опанування навчально-дослідницьких умінь, які в сприятимуть до швидшої адаптації соціально-

економічного життя. Засобом формування навчально-дослідницьких умінь виступають навчально-дослідницькі 
завдання. Показано чинники, які посилюють ефективність навчально-дослідницьких завдань. Актуальним питанням нині 

є впровадження енергозберігаючої діяльності у повсякденному житті. В Україні, стан впровадження заходів з 

енергозбереження є недостатнім. Тому доцільно використовувати практичні завдання із проблематикою 

енергозбереження, починаючи зі школи. Розв’язування навчально-дослідницьких завдань, що пов’язані із основами зеленої 
енергетики та основами фінансових розрахунків сімейного типу, дають учням практичний результат у вигляді 

часткових рекомендацій щодо доцільності встановлення джерел відновлюваної енергії та її використання. 

Ключові слова: STEM, STEM-завдання, навчально-дослідницькі уміння, навчально-дослідницькі задачі 
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EDUCATIONAL AND RESEARCH TASKS FOR STUDENTS FOCUSING ON STEM EDUCATION 

The article examines educational and research tasks for students in the focus of STEM education. The work presents an 

overview and comparative analysis of the latest publications on topical issues of the introduction of STEM education. It is 

emphasized that during a comparative analysis of scientific sources, it was found that there is no single definition for STEM 
education, but its characteristic features are that such an education system prepares a child for life in the real world, which is 

constantly changing, teaches to respond to these changes. The organization of teaching STEM disciplines takes place on the basis 

of educational and research activities of schoolchildren. It reorients students to mastering educational and research skills, which 
will contribute to faster adaptation of socio-economic life. Educational and research tasks are a means of forming educational 

and research skills. The article shows the factors that increase the effectiveness of educational and research tasks, such as: the 

child's personal interest; simplicity, practical significance; social or personal orientation; originality; time factor. 
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The current issue is the implementation of energy-saving activities in everyday life. In Ukraine, the state of implementation 
of energy saving measures is insufficient, and in the housing and communal economy - critical. Therefore, it is advisable to use 

practical tasks related to energy saving and energy-saving technologies and adapt them for consideration with students in the 

process of STEM education. The author emphasizes that tasks should be formulated in an accessible language, involve students' 

current scientific vocabulary. The work presents the author's problems in mathematics, containing the problem of electricity 
conservation, developed for students of grades 6-9. 

Solving educational and research tasks related to the basics of green energy and the basics of family-type financial 

calculations give students a practical result in the form of partial recommendations on the feasibility of establishing sources of 

renewable energy and its use. 
Keywords: STEM, STEM tasks, educational and research skills, educational and research tasks 

 

Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Головною проблемою української 

системи освіти на сьогодні є зниження 

зацікавленості учнів у вивченні природничо-

математичних дисциплін. Водночас, у всьому світі 

спостерігається дефіцит фахівців з технічних 

напрямків, попит на них росте набагато швидше, 

ніж на інші спеціальності. Саме тому, у відповідь 

на виклики часу, кабінет Міністрів України 

ухвалив Концепцію розвитку природничо-

математичної освіти (STEM-освіти), реалізація якої 

передбачена до 2027 року [12]. Згідно з 

Концепцією [12], навчальні методики та навчальні 

програми STEM-дисциплін будуть спрямовані на 

формування компетентностей, актуальних на 

ринку праці: вміння навчатися впродовж життя, 

яке розвивається завдяки розвитку природної 

потреби дитини до дослідження; формування 

навичок спостереження, вміння визначати 

проблему, формулювати гіпотезу, аналізувати й 

робити висновки. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Проблематиці STEM-освіти присвячено наукові 

праці як вітчизняних, так і зарубіжних вчених і 

вчителів-практиків. Наприклад, І. П. Василашко, 

Н. І. Гущина, О. В. Коршунова, О. О. Патрикеєва 

[6] розглядають суперечності та перспективи 

STEАM-освіти, І. Савченко [10, с. 47-60], 

Л. Кузьмініч [8, с. 24-28], І. Стеценко [11, с. 31-34] 

висвітлюють виклики і перспективи реалізації 

STEM-освіти в Україні. Х. Гонсалес та Дж. Куензі 

[4, c. 1-38] досліджують проблеми інтеграції зміст; 

К. В. Кіз [5, c. 632-635] проблематику інтеграції 

навчальної і наукової діяльності учнів у процесі 

STEM-освіти, Д. Ленгдон [1, c. 245-271] досліджує 

гендерну та расову рівність у реалізації STEM; 

В. Харлен [3, c. 50-54] зосереджує увагу на 

створенні та оцінюванні STEM-уроку та Л.–

Дж. Ілз-Рейнольдс [2, c. 15-50] вивчає процеси 

критичного аналізу в STEM. Усі дослідники 

наголошують на важливості добору сучасних, 

нагальних, актуальних проблем-завдань 

дослідницького характеру для їхнього 

розв’язування учнями у контексті STEM.  

Метою статті є обґрунтування добору 

навчально-дослідницьких завдань, пов’язаних із 

енергозбереженням та запровадженням 

енергозберігаючих технологій, у контексті 

STEАM-освіти. 

Методи дослідження. У ході дослідження 

було застосовано теоретичні методи, як от: огляд 

та порівняльний аналіз останніх публікацій з 

актуальних питань запровадження STEM-освіти, 

вивчення розробок у сфері енергозбереження та 

енергозберігаючих технологій та адаптація їх для 

розгляду з учнями у процесі STEM навчання, добір 

відповідних навчально-дослідницьких завдань. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Одним з інноваційних освітніх напрямів, до якого 

швидко зростає інтерес і збільшується з року в рік 

фінансування, виступає STEM-освіта. STEM-освіта 

– це навчальна програма, основною ідеєю якої є 

навчання на основі інтеграції навчального змісту 

різних дисциплін та практико орієнтоване 

навчання [6, с. 12-16]. У ході порівняльного 

аналізу наукових джерел виявлено, що єдиного 

означення для STEM-освіти немає, але її 

характеристичними рисами (за Х. Гонсалес та 

Дж. Куензі [4, c. 6], В. Харлен [3, c. 52], 

І. П. Василашко, Н. І. Гущина, О. В. Коршунова, 

О. О. Патрикеєва [6, с. 8-12]) є те, що така система 

освіти готує дитину до життя в реальному світі, 

який постійно змінюється, навчає реагувати на ці 

зміни, критично мислити та бути 

загальнорозвиненою творчою особистістю. 

Організація навчання STEM дисциплін 

відбувається на основі навчально-дослідницької 

діяльності школярів. Вона переорієнтує [6, с.7] 

учнів на опанування саме навчально-

дослідницьких навичок, які в подальшому 

сприятимуть їхній адаптації до мінливого 

соціально-економічного життя.  

Однією із основних характеристик STEM-

освіти є розвиток навчально-дослідницьких умінь 

учнів. Навчально-дослідницькі уміння школярів 

будемо трактувати [7, с. 70-82] як сукупність 

інтелектуальних і практичних дій, що визначають 

готовність учнів виконувати розумові та практичні 

дії, що відповідають саме дослідницькій 

діяльності. Засобом формування навчально-

дослідницьких умінь учнів виступають навчально-

дослідницькі завдання. Як показують проведені 

дослідження [13, с. 93-94], є чинники, які 

посилюють ефективність їхнього використання. 

Особистий інтерес дитини. Те, що дивує, 

привертає, цікавить – здатне розпалити вогонь 

юного дослідника і активувати навчально-

дослідницьку діяльність. Простота. Практична 

значущість. Завдання втрачає сенс, якщо не має 

практичного розв’язання. Соціальна або 

особистісна спрямованість яке принесло б 

реальну користь учасникам дослідження. 
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Оригінальність. Імпульсом до пізнання є подив, а 

дивується дитина тому, що не може легко 

пояснити. Але слід пам'ятати, що оригінальним 

може бути не тільки саме завдання, а й новий 

погляд на, здавалося б, звичні речі. Часовий 

чинник. Завдання повинне бути таким, щоб могло 

бути виконаним якісно, але відносно швидко, адже 

здатність довго концентрувати увагу на одному 

об'єкті у дитини невисока.  

Актуальним питанням нині є впровадження 

енергозберігаючої діяльності у повсякденному 

житті [9]. Відтак, серед населення наразі гостро 

постає питання щодо енергозбереження та 

економії енергоресурсів, у тому числі споживання 

електроенергії. Адже це не лише економічна 

вигода для споживачів та зменшення навантаження 

на електричні мережі, а також збереження довкілля 

для наших нащадків. В Україні, стан впровадження 

заходів з енергозбереження є вкрай недостатнім, а 

в житлово-комунальному господарстві – 

критичним [9]. Тому доцільно використовувати 

практичні завдання із проблематикою 

енергозбереження, починаючи із школи, з позицій 

STEM-освіти. До розв`язування цих завдань 

доцільно долучати учнів, починаючи з молодшого 

віку. Звичайно завдання мають бути 

сформульовані доступною мовою, залучати 

актуальний науковий словник учнів. 

Наприклад, таким завданням для учнів 6-9 

класів може бути завдання про зелений тариф.  

Преамбула до задачі. «Зелений тариф» в 

Україні [9] – це механізм, що стимулює 

використовувати поновлювані джерела енергії, 

зокрема енергії, що виробляється сонячними 

батареями. Сутність «Зеленого тарифу» полягає в 

тому, що, якщо встановити в приватному будинку 

або на інший вашій території сонячну 

електростанцію, то держава буде купувати у вас 

надлишок виробленої енергії за ціною в 4-5 разів 

дорожче, аніж тарифи споживання. Таким чином, 

за 4-7 років вартість обладнання, що виробляє 

енергію, повністю окупається, а далі – чистий 

дохід.  

Завдання 1. Нехай енергоспоживання 

домогосподарства складає 200 кВт⋅год/міс., а 

потужність встановленої сонячної станції 30 кВт. 

У середньому домогосподарство отримує протягом 

світлового дня дохід близько 25 грн/год. 

Обрахуйте, який дохід отримає сім’я за рік? У 

таблиці 1 вказано середню тривалість світлового 

дня. 

Таблиця 1 

Середня тривалість світлового дня 
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Учням потрібно більше пропонувати завдань, 

що пов’язані із основами зеленої енергетики, 

основами фінансових розрахунків сімейного типу, 

тому що під час обрахунків школярі отримують 

практичний результат у вигляді часткових 

рекомендацій щодо доцільності встановлення 

джерел відновлюваної енергії та її використання. 

Пропонуємо одне із таких завдань на уроках 

математики. 

Завдання 2. Розмір однієї сонячної панелі 

становить 1,65 м на 0,996 м, а її потужність 2,66 

кВт. Заповніть таблицю та дослідіть скільки 

електроенергії споживає Ваша сім’я за рік. Скільки 

потрібно встановити цих сонячних панелей на 

земельній ділянці, щоб працювали всі 

електроприбори Вашого будинку? 

Таблиця 2 
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Наступні задачі показують використання 

електроприладів в зимовий і літній період та їх 

порівняння. Зазвичай є хибна думка у школярів, 

що сонячна станція взимку не виробляє енергії, 

тому в даному випадку краще робити інтегровні 

уроки, проекти математики і фізики, щоб краще 

дослідити «загадкове явище» – сонячна станція. 

Завдання 3. Сонячна станція із 7 сонячних 

панелей в зимовий період виробляє до 126 кВт*год 

в місяць електроенергії. Використовуючи табл.2, 

обрахуйте, які електоприлади можна одночасно 

вмикати вдень? 

Завдання 4. Сонячна станція із 7 сонячних 

панелей в літній період виробляє до 408 кВт*год в 

місяць електроенергії. Використовуючи табл.2, 

обрахуйте, які електоприлади можна одночасно 

вмикати вдень? Порівняйте отримані результати із 

Завданням 3.  

Для учнів 8-9 класів на уроках з геометрії 

можна запропонувати задачу, яка пов’язана із 

практикою установки сонячних панелей. 

Завдання 5. Сонячна станція складається із 25 

сонячних панелей. Відстань між панелями 4 м. Яку 

площу потрібно виділити на монтування сонячної 
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станції на землі, якщо ширина однієї панелі 

становить 10,5 м, довжина – 15 м та кут нахилу 

панелей становить 350? 

Висновки та перспективи подальших 

розвідок напряму. Нині зростання впровадження 

заходів з енергозбереження є вкрай недостатнім, 

тому доцільно використовувати навчально-

дослідницькі завдання, пов’язаних із 

проблематикою енергозбереження та 

запровадженням енергозберігаючих технологій, 

починаючи із школи, з позицій STEM-освіти. 

Розв’язування відповідних навчально-

дослідницьких завдань, показує школяру не тільки 

економічну вигоду та зменшення навантаження на 

електромережу, а й збереження довкілля для 

нащадків.  
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ПЕДАГОГІЧНІ УМОВИ ФОРМУВАННЯ ЛІДЕРСЬКОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ 

ОФІЦЕРІВ КРИМІНАЛЬНО-ВИКОНАВЧОЇ СЛУЖБИ 

Вирішення наукового завдання щодо формування лідерської компетентності майбутніх офіцерів Державної 

кримінально-виконавчої служби України (далі – ДКВС України) зумовлене насамперед вимогами керівних документів, що 

регламентують зміст й особливості професійної підготовки фахівців пенітенціарного відомства. Міністерство 

юстиції України задекларувало оновлення кадрів, здатних досягати поставлених перед ДКВСУ цілей. 
Спираючись на досвід функціонування пенітенціарних установ можна зазначити, що сильне лідерство сприяє 

створенню ефективних систем безпеки та безпечного середовища в установах виконання покарань, налагодженню 

гуманної атмосфери та позитивної культури відносин між персоналом і ув’язненими. 

У статті охарактеризовано педагогічні умови формування лідерської компетентності майбутніх фахівців 
кримінально-виконавчої служби. 

 Доведено, що для формування лідерської компетентності майбутніх фахівців кримінально-виконавчої служби 

необхідно впровадити такі педагогічні умови, як поглиблення уявлень про лідерську поведінку шляхом відбору змісту 

соціально-гуманітарних дисциплін та впровадження додаткового спеціального он-лайн курсу «Лідерство офіцера 
кримінально-виконавчої служби» і використання навчальних ситуативних методів (ситуативний метод, метод 

конкретних ситуацій, метод кейсів) для набуття курсантами вмінь і навичок самостійно розв’язувати проблеми 

професійної діяльності. Запропоновано також застосовувати інтерактивні технології для формування комунікативних 

лідерських умінь та навичок, а також розкривати лідерський потенціал курсантів засобами дослідницької діяльності. 
Для системної організації роботи щодо формування лідерської компетентності майбутніх фахівців кримінально-

виконавчої служби запропоновано використовувати структурно-функціональну модель, що охоплює концептуальну, 

технологічну та оцінювальну частини. 

Ключові слова: лідерство, лідерська компетентність, формування, професійна підготовка, зміст навчальних 

дисциплін, діалогічно-дискусійні технології, ситуаційний аналіз, навчально-дослідницькі завдання. 
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